9 SOUZAEAD® R

Revista Académica Digital REVISTA ACADEMICA

DI GITALL
ISSN 2595-5934

SouzaEAD

2 Revista Académica Digital

REVISTA ACADEMICA PERIODICIDADE IDIOMAS

DIGITAL MENSAL PORTUGUES E INGLES

WWwWw.Souzaeadrevistaacademica.com.br




SOUZAEAD’ ELLTELLTELLELARLEFRLETYRLE

: A o REVISTA ACADEMICA
Revista Académica Digital D1 6T T AL

ISSN 2595-5934 N*70

SILICIO COMO MITIGADOR DO ESTRESSE POR DEFICIENCIA HIDRICA NA
CULTURA DO MILHO
SILICON AS A STRESS MITIGATOR FOR WATER DEFICIENCY IN
MAIZE CULTIVATION
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GRACA, Genilza Almeida da?
RESUMO

O milho (Zea mays L.) € uma cultura globalmente consumida e produzida. No
entanto, as mudancas climaticas podem prejudicar sua produtividade devido a
reducdo de chuvas, levando a secas. O silicio (Si), embora ndo essencial,
demonstrou beneficios notaveis para plantas, especialmente na reducdo do estresse
hidrico. Esta revisdo foca nas mudancas que o Si induz no milho sob condi¢bes de
deficiéncia hidrica. O milho acumula Si, e sua aplicacdo melhora a absorcédo de
nutrientes como nitrogénio, potassio, cobre e célcio, favorecendo o sistema radicular
e reduzindo caréncias nutricionais. Também aumenta a acumulacdo de osmolitos e
a atividade antioxidante de enzimas, reduzindo danos celulares. Isso preserva a
clorofila e a eficiéncia fotossintética. Além disso, o Si modula positivamente a
fotossintese, reduzindo a perda de dgua ao diminuir a condutancia estomatica e a
transpiracdo, o que contribui para um maior teor de agua nas plantas. Essas
adaptacdes benéficas resultam em maior crescimento e produtividade do milho sob
deficiéncia hidrica. Portanto, o Si aprimora a tolerancia a seca nas plantas de milho,
especialmente em um contexto de mudangas climaticas. Futuras pesquisas devem
fornece diretrizes aprimoradas para o uso de Si no cultivo de milho, considerando
variedades e condicbes ambientais.

Palavras-chave: Absorgdo de nutrientes. Aumento da produtividade. Metabolismo
antioxidante. Osmorreguladores. Trocas gasosas.

ABSTRACT

Corn (Zea mays L.) is a globally consumed and produced crop. However, climate
change could harm its productivity due to reduced rainfall, leading to droughts.
Silicon (Si), although not essential, has demonstrated notable benefits for plants,
especially in reducing water stress. This review focuses on the changes that Si
induces in maize under water deficit conditions. Corn accumulates Si, and its
application improves the absorption of nutrients such as nitrogen, potassium, copper
and calcium, favoring the root system and reducing nutritional deficiencies. It also
increases the accumulation of osmolytes and the antioxidant activity of enzymes,
reducing cell damage. This preserves chlorophyll and photosynthetic efficiency.

1 Bacharelado do curso de Engenharia Agronémica, pela Universidade Federal de Sergipe e Pés-
graduacéo do curso de Agronegécio, pela FaSouza, Mestre em Ciéncias, pela Universidade Federal
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Furthermore, Si positively modulates photosynthesis, reducing water loss by
decreasing stomatal conductance and transpiration, which contributes to a higher
water content in plants. These beneficial adaptations result in greater growth and
productivity of corn under water stress. Therefore, Si enhances drought tolerance in
maize plants, especially in the context of climate change. Future research should
provide improved guidelines for the use of Si in corn cultivation, considering varieties
and environmental conditions.

2

Keywords: Nutrient absorption. Increased productivity. Antioxidant metabolism.
Osmoregulators. Gas exchanges.

1.INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) € uma das culturas de maior consumo e produgdo em
todo planeta, devido a sua vasta aplicabilidade em diversas areas, como
alimentacdo humana e animal, até a industria de alta tecnologia. Sabe-se que as
mudancas climéticas irdo impactar gravemente sua produtividade. Acredita-se que
as mudancas climéticas irdo afetar adversamente as praticas agricolas, dentre
outros fatores, através de alteracfes dos indices pluviométricos, que pode provocar
cenarios de seca. O estresse por deficiéncia hidrica € o principal fator ambiental que
afeta o desenvolvimento vegetal. As plantas absorvem agua com o objetivo de
manterem a hidratacdo e em uma condicdo de perda constante de agua por
transpiracdo, junto com a evaporacdo, a agua disponivel no solo pode diminuir
drasticamente, sendo que, sob baixos niveis de umidade no solo, ocorrem
alteracdes deletérias na integridade da membrana celular, absor¢cdo de nutrientes,
contetdo de clorofila, relagdes hidricas e atividade fotossintética em diversas
culturas.

As plantas possuem complexas adaptacdes fisiolégicas e bioquimicas para
ajuste e adaptacdo a uma variedade de pressdes ambientais. O silicio (Si), apesar
de nédo ser considerado um elemento mineral essencial para a maioria das plantas,
tem sido uma alternativa para intensificar mecanismos adaptativos e diminuir os
efeitos deletérios causados pelo estresse por deficiéncia hidrica. Com isso, o Si

pode ser utilizado para melhorar a tolerancia de plantas de milho a seca. O mineral
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pode proporcionar aumento na absorcdo de nutrientes, atividade enzimatica
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antioxidante, ajustamento osmotico e fotossintese, além do seu efeito no status
hidrico da planta, como diminui¢do das taxas transpiratorias, contribuindo para um
maior teor de agua na planta.

Desta maneira, devido a importancia da cultura do milho, junto ao cenario
futuro de baixos indices pluviométricos e as contribuicbes do Si como mitigador do
estresse por deficiéncia hidrica, esta revisdo abordara o efeito do Si na cultura do
milho sob deficiéncia hidrica, com o enfoque em processos bioquimicos e

fisioldgicos, junto as suas implicacdes.

2.SILICIO, UM ELEMENTO MINERAL BENEFICO

O Si é o segundo elemento quimico mais abundante na crosta terrestre e
considerado um mineral benéfico para o desenvolvimento de muitas espécies
vegetais (ZHANG et al., 2013). Apesar de ndo considerado um elemento essencial
para a maioria das plantas, € conhecido por ser um mitigador do estresse biotico e
abibtico e trazer ganhos de produtividade sob condicbes Otimas e estressantes
(FREW et al., 2018). No solo, o Si existe de forma predominantemente como silica
(SiO2), que as plantas ndo podem absorver (RANJAN et al., 2021). A absor¢do do
elemento ocorre de forma passiva e junto a absorcdo da agua, na forma de acido
monossilicico (H4SiO4) (SANTI; NURHAIMI; MULYANTO; 2018). Apesar da
importancia do Si para muitas culturas agricolas, a disponibilidade do elemento
mineral no solo € baixa (HATTORI et al., 2005), sugerindo a necessidade de uma
contribuicao por meio de fertilizacdo (OLIVEIRA et al., 2019).

Por apresentar propriedades ndo corrosivas e também ser livre de poluicéo,
sua fertilizacdo € de alta qualidade para desenvolvimento de uma agricultura
ecologicamente sustentavel (WANG, 2016). A fertilizacdo com Si pode ser feita via
solo ou foliar (ARTYSZAK; GOZDOWSKI; KUCINSKA, 2019). A forma liquida de Si é
mais facil de aplicar em comparacdo com a solida, onde a aplicacdo foliar de Si é

preferivel, sendo bastante utilizadas nas formas de silicato de potassio e silicato de
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sodio (BHARDWAJ; KAPOOR, 2021).

A distribuicdo de Si na planta ocorre em fungéo do fluxo transpiratério, sendo

depositado nas zonas de maior transpiragéo (GAO et al., 2006). Seu teor nas plantas
varia entre 0,1 e 10% (RAO; SUSHMITHA, 2017). De acordo com Mitani-Ueno e Ma
(2020), as plantas podem ser geralmente divididas em trés grupos com base em seu
teor de Si por massa seca: nao acumuladoras (teor de Si por massa seca <0,5%);
acumuladoras intermediarias (teor de Si por massa seca de 0,5% a 1%) e
acumuladoras (teor de Si por massa seca >1%). Além das espécies da familia
Cypereaceae, espécies da familia Poaceae, como o milho, acumulam altos niveis de
Si, trazendo uma série de beneficios (PUPPE; SOMMER, 2018), enquanto a maioria
das plantas, principalmente dicotiledéneas, sdo incapazes de acumular altos niveis
do mineral, onde a diferenca na acumulacédo entre as espécies tem sido atribuida a
diferencas na capacidade de absorcdo do mineral pelas raizes (MA, YAMAJI, 2006).

Devido aos efeitos das mudancas climéaticas no agravamento de situacfes de
estresse para as plantas, o Si vem sendo um importante mitigador, principalmente
para a deficiéncia hidrica para diferentes espécies vegetais (EL-MAGEED et al.,
2021).

Pode-se afirmar que o papel do Si nas plantas nao se restringe a formacao de
uma barreira fisica ou mecéanica nas paredes celulares, limens e vazios
intercelulares, o elemento mineral modula o metabolismo vegetal e altera diversas
atividades bioquimicas e fisiolégicas, principalmente em plantas submetidas a
condicdes de estresse (ISA et al., 2010). Os efeitos benéficos do Si tém sido
associados a maior absorcao de nutrientes, osmorregulacéo, atividade antioxidante
e melhorias nas trocas gasosas (PANG et al., 2017). Com isso, vem sendo utilizado
como um importante mitigador da deficiéncia hidrica na cultura do milho (EL-
MAGEED et al., 2021).

3. ABSORCAO DE NUTRIENTES

As plantas requerem quantidades suficientes de nutrientes minerais
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essenciais para seu crescimento e desenvolvimento adequados (TAIZ et al., 2017).
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A deficiéncia hidrica ndo s6 interrompe, como também inibe a absor¢cdo de
nutrientes pelas raizes, bem como transporte para a parte aérea, ou seja, diminui 0
fornecimento de nutrientes, consequentemente, afeta 0 crescimento e
desenvolvimento vegetal (RATNAKUMAR et al., 2016). Foi demonstrado que 0 uso
de Si pode desempenhar um papel fundamental na estabilizagdo da absorcéo,
transporte e distribuicdo de diferentes nutrientes minerais em plantas sob estresse
hidrico ajudando as plantas na mitigacdo do estresse hidrico (MALIK et al., 2021).

Sob deficiéncia hidrica, a aplicacdo de Si melhorou os teores de nitrogénio
(N), potassio (K), cobre (Cu) e Si em plantas de milho (AQAEI et al., 2020). Quando
o solo enfrenta um periodo prolongado de seca, a mobilidade do N é severamente
restringida pelo solo desidratado (DING et al., 2018). Sabe-se que N é constituinte
de aminoacidos, amidas, proteinas, acidos nucleicos, nucleotideo e clorofilas
(NASHOLM; KIELLAND GANETEG, 2009). Enquanto K esta envolvido em muitos
processos fisioldgicos, como ativacdo enziméatica, sintese de proteinas, fotossintese,
osmorregulacdo, extensdo celular, além do mecanismo de abertura e fechamento
estoméatico (AHMAD et al., 2018). O Cu esta envolvido como elemento em proteinas
reguladoras e como cofator de muitas enzimas, como a superoxido dismutase
(SILVA et al, 2010), importante enzima antioxidante, que ser4 abordada
posteriormente. Ademais, fora a sua atuagcdo como mecanismo de resposta ao
estresse oxidativo, Cu também participa do transporte de elétrons na fotossintese,
regula a respiragdo celular, bem como atua no metabolismo da parede celular,
transcricdo de proteinas, translocacédo e sinalizacdo hormonal (CLEMENS, 2001).
Juntamente, Kaya, Tuna e Higgs (2006) relataram que a aplicagcédo de Si em plantas
de milho sob deficiéncia hidrica melhorou a absor¢éo de calcio (Ca), onde salienta-
se que o nutriente atua na estabilidade e permeabilidade da membrana, o que pode
ter conferido certa protecdo a membrana celular.

Uma melhor absorcdo de nutrientes pode mitigar uma série de efeitos
deletérios associados a deficiéncia hidrica, visto que, com uma diminuicdo de sua

absorcdo, pode haver deficiéncia nutricional e ocorrer aspectos bioquimicos e
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2

celular e as clorofilas, junto a diminuicdo das taxas fotossintéticas (SILVA et al.,
2010). A melhoria na absorcao de nutrientes através da aplicacdo de Si é associada
ao aumento do sistema radicular e condutancia hidraulica radicular, que ocorre
através de alteracbes benéficas nas relagdes hidricas, como aumento nas
concentracbes de osmdlitos (MALIK et al, 2021). Inclusive, um melhor
desenvolvimento do sistema radicular é relatado em plantas de milho tratas com Si
(PARVEEN et al., 2019), junto ao aumento das concentracdes de osmdlitos (XU;
GUO; LIU et al., 2022).

4. CONTEUDO DE OSMOLITOS

Para superar os impactos prejudiciais relacionados ao estresse por deficiéncia
hidrica, as plantas desenvolveram o mecanismo de ajuste osmotico, por meio do
aumento da sintese de osmalitos, que constituem prolina, glicina-betaina, aclcares e
proteinas sollaveis, entre outros (DEDEMO et al., 2013). Além de atuarem na
manutencdo do equilibrio hidrico, também agem no processo de manutencdo da
integridade de membranas celulares, visto que, atuam na diminuicdo dos niveis de
oxidacao de lipidios por meio da protecdo do potencial redox da célula e na
eliminacao de radicais livres, além de também atuarem na integridade de enzimas e
proteinas (DAWOOD, 2016; SHINDE et al., 2016; JOSEPH; RADHAKRISHNAN;
MOHANAN, 2015).

Sabe-se que o mecanismo de tolerancia ao estresse hidrico nas plantas &
especifico da espécie (HABIB et al., 2020). E relatado que plantas de milho sob
deficiéncia hidrica podem aumentar suas concentracdes de osmolitos (GHASEMI et
al., 2022). O aumento dos teores de osmoprotetores pode ser mediado pelo Si
através da inducdo da expresséo de genes relacionados a osmorregulagéo (MALIK
et al., 2021). No entanto, o condicionamento fisiolégico de sementes de milho com Si
diminuiu a concentragdo de osmolitos, como prolina, agucares solaveis e glicina-

betaina sob estresse por deficiéncia hidrica (PARVEEN et al., 2019).
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Diferentemente, o tratamento com Si em plantas de milho influenciou no aumento de
prolina e glicina-betaina (MALIK et al., 2021), acUcares soluveis (SIRISUNTORNLAK
et al., 2021) e proteinas sollaveis (XU; GUO; LIU et al., 2022).

2

Vale ressaltar que as respostas diferem entre tecidos analisados, duracao e
intensidade do estresse (SANTOS; LIMA; MORGADO, 2010). Pode ser um indicativo
que as plantas tratadas com Si ao diminuirem os teores de osmalitos poderiam estar
menos estressadas, visto que, um maior acumulo de osmolitos pode também ser um

sintoma de leséo por estresse (PEI et al., 2017).

5. PROTECAO CONTRA O ESTRESSE OXIDATIVO

Sob baixas concentragfes, as espécies reativas de oxigénio (EROs) possuem
algumas funcdes de grande importancia no metabolismo vegetal, a exemplo da
sinalizagdo celular. Todavia, sob estresse, como o0 caso de baixos niveis de
disponibilidade hidrica, acontece um aumento exacerbado das concentracbes de
EROs, como radical a superéxido (O2™), radical hidroperoxila (HO2"), perdxido de
hidrogénio (H202) e radical hidroxila (OH*) (SHARMA et al. 2012; MARTINS et al.,
2018). As EROs sédo formas parcialmente reduzidas de oxigénio atmosférico,
produzidos em processos vitais, como no caso da fotossintese, respiracdo e
fotorrespiracdo (BARBOSA et al., 2014).

O aumento das concentracfes de EROs pode ser causado por inameros
fatores, como o estresse hidrico, em que membrana das células vegetais esta sujeita
a danos bem pronunciados, que desencadeiam a peroxidacdo lipidica. Danos a
acidos graxos da membrana celular podem produzir pequenos fragmentos de
hidrocarbonetos, como o Malondialdeido (MDA) (MOUSSA; ABDEL-AZIZ, 2008;
AMIRJANI, 2012). O MDA ¢é caracterizado como o produto final da peroxidacéo
lipidica da membrana celular e € um sinal importante de lesdo do sistema de
membrana (MIRZAEE; MOIENI; GHANATI, 2013). Juntamente, o nivel de lesdo na
membrana celular ocasionado pelo estresse por deficiéncia hidrica pode ser

estimado por meio de analise do extravasamento de eletrélitos (BAIJI; KINET,;
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LUTTS, 2001). Um maior extravasamento de eletrolitos pode ser atribuido ao
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estresse por deficiéncia hidrica, devido a ruptura da integridade da membrana
celular, que pode ocorrer através da producdo de EROs (MARTINS et al., 2018).
Plantas de milho sob deficiéncia hidrica tratadas com Si diminuiram o
conteddo de MDA, H202, O2™ (LI, MA, SHANG, 2007; PARVEEN et al., 2019; NING
et al., 2020) e extravasamento de eletrdlitos (KAYA; TUNA; HIGGS, 2006), indicativo
de melhorarias na capacidade de eliminacdo de EROs por acédo do Si (KIM et al.,
2017). O elemento mineral pode atuar na expressdao de genes relacionados a
enzimas antioxidantes (RANJAN et al., 2021). Sabe-se que para diminuir os efeitos
deletérios causados pelas EROs, as plantas desenvolveram um forte sistema
antioxidante, que se inicia com atuacdo enzimética (BARBOSA et al., 2014). A
enzima antioxidante superédxido dismutase (SOD) é a primeira que age sobre 0s
efeitos toxicos causados pelas EROs, a referida enzima € presente na maioria dos
locais celulares, atuando na eliminagdo do radical O2" por meio de sua dismutacao
em Oz e H202 (SANTOS et al, 2015). Em seguida, o H202 é dismutado em H20 e Oz,
pela acdo da enzima catalase (CAT), especialmente nos peroxissomos (DEDEMO et
al., 2013). A enzima ascorbato peroxidase (APX) possui a mesma funcéo da enzima
CAT, contudo detém uma maior afinidade pelo acido ascorbato como agente redutor
agindo em local distinto, nos cloroplastos e citosol (SANTOS; SILVA, 2015). A
peroxidase (POD) se localiza principalmente na parede celular e vacuolos e usa o
H202 como oxidante e compostos de natureza fendlica como doadores de elétrons.
Desta maneira, o H202 formado pela acdo da SOD também pode ser eliminado pela
POD, aléem da CAT e APX (BARBOSA et al.,, 2014). A suplementacdo com Si
aumentou a atividade das enzimas antioxidantes SOD, CAT e POD em plantas de
milho estressadas por deficiéncia hidrica (PARVEEN et al., 2019; NING et al., 2020),
0 que pode refletir uma melhor protecdo da membrana celular e menor contetdo de
espécies reativas de oxigénio, contudo néo foi proporcionado aumento da atividade
da APX (PARVEEN et al., 2019; MERHIJ et al., 2019), j& Xu, Guo e Liu (2022)

observaram aumento na atividade antioxidante da APX.
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Por meio das alteracbes benéficas no sistema antioxidante citadas
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anteriormente mediadas pela aplicacdo pelo Si, tem sido relatada a prote¢do do
contetido de clorofila em plantas de milho sob deficiéncia hidrica (TEIXEIRA et al.,
2022), visto que, a diminuicdo das concentracdes de pigmentos fotossintéticos sob
deficiéncia hidrica pode ser considerada um sintoma tipico de estresse oxidativo
ocasionado pelo processo de fotooxidacdo e degradagcao dos pigmentos (FAROOQ
et al., 2009). Tem sido relatado que o Si também pode promover a biossintese de
clorofila (HUSSAIN et al.,, 2021), que ja foi observado na cultura do milho em
deficiéncia hidrica (XU; GUO; LIU, 2022).

A deficiéncia hidrica pode ocasionar fotoinibicdo devido ao aumento da
producdo de EROs, causando danos as membranas dos tilacdides,
consequentemente diminuindo a eficiéncia fotossintética (CINTRA et al., 2020).
Parametros de fluorescéncia da clorofila podem refletir a integridade ou o dano
fotoinibitério nos centros de reacdo do PSIlI (REIS et al.,, 2020), sendo muito
empregados para tais avaliagbes, os parametros de atividade fotoquimica, como
eficiéncia potencial (Fv/Fm) e efetiva (PPSII) do fotossistema 1l (PSIl) (FORDOEI,
BIDGHOLI, 2016). A razdo FJ/Fm é utilizada para estimar a eficiéncia quantica
méaxima do PSII (BAKER; ROSENQVST, 2004). De forma igual, ®PSIl avalia a
atividade fotoquimica, indicando a fracado absorvida pela clorofila associada ao PSII
usada na atividade na fotoquimica, assim, analisa a quantidade de elétrons
transportados (LICHTENTHALER et al., 2005; AZEVEDO NETO et al., 2011).
Plantas de milho sob deficiéncia hidrica tratadas com Si aumentaram os parametros
de Fv/Fm e ®PSII (XU; GUO; LIU et al., 2022), o que pode refletir em maiores taxas
fotossintéticas (BAKER, 2008).

6. TROCAS GASOSAS
Entre as andlises ecofisiologicas de trocas gasosas, estdo as taxas

fotossintéticas, conduténcia estomética, transpiracdo e eficiéncia no uso da agua
(LONG; BERNACCHI, 2003). A fotossintese estd entre os fendmenos mais
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importantes para as plantas, sendo responsavel pelo seu crescimento e
desenvolvimento (RASTOGI et al., 2021). O processo € sensivel a restricao hidrica,
devido seus efeitos negativos na maquinaria fotossintética e sua funcionalidade
(ASMAR et al., 2013).

A baixa disponibilidade hidrica pode provocar uma menor condutancia
estomatica (POIRIER-POCOVI; BAILEY, 2020). A andlise é uma medida da abertura
estomatica, que traz resultados das trocas gasosas entre as plantas e o meio (CO:z e
vapor d’agua) (TAIZ et al.,, 2017). Um aumento dos niveis de Si pode reduzir a
condutancia estomatica e consequentemente a transpiracéo, devido a sua deposicao
nas paredes epidérmicas das folhas e estdbmatos (MELO et al., 2003; BUKHARI et
al., 2021), alteracéo ecofisiolégica descrita na cultura do milho (GAO et al., 2006). A
reducdo da perda de agua por meio da transpiracdo provocou um teor relativo de
agua em plantas de milho sob condi¢cdes de deficiéncia hidrica (KAYA; TUNA;
HIGGS, 2006). A analise do teor relativo de &gua elucida a relacdo entre o
abastecimento de 4gua nos tecidos e a taxa de transpiragdo (SOLTYS-KALINA et
al., 2015). Alguns pesquisadores também defendem uma maior absorcdo de agua
pelas plantas tratadas com Si, devido o mesmo desencadear a expressao de genes
de aquaporinas (GONG; CHEN, 2012).

Mesmo como um mecanismo de resposta para diminuir a perda de a4gua, uma
menor condutancia estomatica proporciona uma menor transpiracdo e absorcao de
COg2, podendo haver uma menor fotossintese (COSTA et al., 2015). Todavia, mesmo
com decréscimo na atividade estomatica, houve uma maior fotossintese em plantas
de milho sob deficiéncia hidrica fertilizadas com Si (AMIN et al., 2018). Este aumento
pode ser relacionado a protecdo dos pigmentos fotossintéticos e enzimas que atuam
no processo fotossintético, melhoria no transporte de elétrons durante a etapa
fotoquimica, controle de EROs e melhor absorcéo de nutrientes (MA, YAMAJI, 2006;
RASTOGI et al., 2021). Assim, o Si pode proporcionar uma maior eficiéncia no uso
da 4gua em plantas de milho em condi¢des de déficit hidrico (GAO et al., 2005). A
analise da eficiéncia do uso da agua descreve a quantidade de CO:2 absorvida pela

fotossintese para uma determinada quantidade de vapor d’agua perdido para a
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atmosfera (CERNUSAK et al., 2020), gerando uma maior produtividade com menor
uso de dgua (KUMAR et al., 2015).

7. AUMENTO DA PRODUTIVIDADE

Por mitigar os efeitos deletérios inerentes a deficiéncia hidrica e proporcionar
alteracdes fisiolégicas e bioquimicas benéficas em plantas de milho um maior
crescimento e produtividade tem sido associada a cultura do milho (KAYA; TUNA;
HIGGS, 2006). Na cultura do milho sob deficiéncia hidrica fertilizada com Si, Amin et
al. (2018) relatam aumentos de aproximadamente 36% para altura da planta, 15%
para didmetro do caule, 8% para numero de folhas, 16% para diametro da espiga,
18% para numero de graos por espiga, 14% para peso de 100 gréos e 33% para

produtividade de grdos em comparacéo a plantas nao tratadas.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Concluiu-se que a aplicacdo de Si pode proporcionar melhorias na absor¢éo
de nutrientes, osmorregulacédo e atividade enzimatica antioxidante, trocas gasosas,
crescimento e produtividade da cultura do milho em condi¢Bes de deficiéncia hidrica,
que podem ser desencadeadas por Vvarios mecanismos, como fisiolégicos e
bioquimicos, debatidos nesta revisao.

O foco desta revisdo € fazer com que o publico amplo entenda o0s
mecanismos envolvidos na mitigacdo do estresse por deficiéncia hidrica em plantas
de milho proporcionados pelo Si, podendo ajudar pesquisadores no planejamento de
um sistema de cultivo sustentavel de milho com incrementos de tolerancia a seca,
especialmente no cenario de mudangas climéticas. Assim, torna-se pertinente o
desenvolvimento de mais pesquisas para melhores recomendacdes de Si para a

cultura, com base em cultivares e condigdes edafoclimaticas, por exemplo.
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