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METODOLOGIA PARA PROCESSAMENTO DE DADOS COLETADOS COM
GNSS/GPS EM IMOVEL RURAL POR POSICIONAMENTO POR PONTO
PRECISO - ESTUDO DE CASO

METHODOLOGY FOR PROCESSING GNSS/GPS COLLECTED DATA IN RURAL
PROPERTY GEOREFERENCING THROUGH PRECISE POINT POSITIONING - A
CASE STUDY

VENTURIN, Afonso Zucolotto?!

RESUMO

O georreferenciamento de imdveis rurais, além de descrever as informagdes e
caracteristicas da propriedade, tem por finalidade principal a localizagado do imdével na
superficie terrestre, dentro do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB). Quando realizada
de modo preciso, fornece uma estrutura solida de dados, possibilitando o auxilio na
regularizagcao fundiaria do imével e proporcionando seguranga juridica a area
regularizada. Atualmente, o método mais utilizado para realizagdo dos servigos € o
GNSS, com uso de receptores de alta precisao, sendo um método que atende as
normas estipuladas pelo Instituto Nacional de colonizacdo e Reforma Agréria
(INCRA). Dentre eles, o posicionamento por ponto preciso (PPP) caracteriza-se com
a determinacao das coordenadas de forma absoluta, podendo ser feito gratuitamente
e on-line no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Apés décadas
de avangos, a gestdo fundiaria brasileira antes manual, passou a ser digital e
automatizada, com a criagao do Sistema de Gestdo Fundiaria (SIGEF). Tomando
como area de estudo um imével rural no municipio de Vargem Alta — ES, seguindo
todas as normas e padrdes estabelecidos pelo INCRA, foi desenvolvida uma
metodologia de processamento dos dados levantados em campo com um par de
receptores GNSS/GPS (Leica GPS900 de frequéncia L1 e L2), e os programas Leica
Geo Office, Topcon Tools Office e o DataGeosis Office, para fins de certificagdo, como
resultado a elaboragao da planilha de dados a ser inseridas no SIGEF. O estudo se
mostrou eficaz, gerando a planilha .ods para submissao na plataforma SIGEF, sendo
facil e rapido o processamento PPP-IBGE.

Palavras-chave: PPP. Imovel Rural. SIGEF.

ABSTRACT

The georeferencing of rural properties, in addition to describing property information
and characteristics, aims primarily at locating the property on the Earth's surface within
the Sistema Geodésico Brasileiro (SGB). When performed accurately, it provides a
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solid data structure that assists in the land regularization of the property and provides
legal security to the regularized area. Currently, the most widely used method for
providing these services is the GNSS, using high-precision receivers, which complies
with the standards set by the Instituto Nacional de colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA). Among the methods, Precise Point Positioning (PPP) stands out for its
absolute coordinate determination, which can be performed freely and online through
the Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) website. After decades of
progress, Brazilian land management has transitioned from manual to digital and
automated with the creation of the Sistema de Gestao Fundiaria (SIGEF). The study
was conducted on a rural property in the municipality of Vargem Alta - ES, following all
the norms and standards established by INCRA. In this context, a methodology for
processing the field data was developed using a pair of GNSS/GPS receivers (Leica
GPS900 with L1 and L2 frequencies), along with the software programs Leica Geo
Office, Topcon Tools Office, and DataGeosis Office, for certification purposes. As a
result of this process, the data spreadsheet to be inserted into the SIGEF (Land
Management System) was elaborated. The study proved to be effective, generating
the spreadsheet in .ods format for submission to the SIGEF platform, with the PPP-
IBGE processing being easy and fast.

Keywords: PPP. Rural Properties. SIGEF.

1. INTRODUCAO

O georreferenciamento para imoveis rurais € um processo essencial que
envolve a descricdo minuciosa dos limites, caracteristicas e confrontagdes por meio
de um memorial descritivo. Esse memorial € assinado por um profissional habilitado,
garantindo sua autenticidade e validade, e deve conter as coordenadas
georreferenciadas dos vértices que definem os limites do imdvel, vinculadas ao
Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) com a precisao determinada pelo INCRA.

Para realizar esse procedimento de forma adequada e em conformidade com
as normas legais, € fundamental seguir a terceira edigdo da NTGIR (Norma Técnica
de Georreferenciamento de Imoéveis Rurais), a qual estabelece as condigbes
necessarias para o georreferenciamento, considerando as disposi¢coes da Lei n°
6.015/73 e da Lei n°® 10.267/01. Adicionalmente, consultar o Manual Técnico de Limites
e Confrontacbes, assim como o Manual Técnico de Posicionamento, ambos
elaborados pelo INCRA, é de extrema importancia para a correta aplicacdo das
diretrizes da norma, assegurando a precisdo e confiabilidade dos dados

georreferenciados para fins legais e de gestéo territorial.
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O manual aborda varios métodos especificos de posicionamento pelo sistema

global de navegacgao por satélite (GNSS), que garantem a precisao necessaria para o
georreferenciamento de imoveis rurais. Entre eles esta o posicionamento por ponto
preciso (PPP), que permite determinar as coordenadas absolutas dos veértices sem a
necessidade de um receptor em um vértice de referéncia com coordenadas
conhecidas. O PPP pode ser realizado gratuitamente e online no site do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), utilizando os modos estatico e/ou
cinematico para o processamento de dados.

O Sistema de Gestdo Fundiaria (SIGEF) € uma ferramenta eletrbnica que
recebe, valida, organiza, regulariza e disponibiliza informacgdes georreferenciadas dos
limites de imodveis rurais, publicos ou privados, para uma gestao precisa da malha
fundiaria do pais. O processo de certificagdo no SIGEF comega com o preenchimento
de informagdes espaciais em uma planilha eletrbnica em formato .ods, que deve
refletir com precisao o trabalho realizado em campo.

A regularizagao fundiaria € um processo complexo e desafiador, muitas vezes
dificultado pela discriminacéo de terras. Portanto, é cada vez mais importante realizar
trabalhos focados na regularizagdo de imdveis rurais para corrigir areas consideradas
irregulares. Esses esforcos sdo essenciais para atuar nessa questdao e garantir a
legalidade das propriedades. A atualizagdo profissional dos técnicos que atuam
nessas atividades é crucial, especialmente no que diz respeito as técnicas de
determinacao e localizagédo. Busca-se cada vez mais métodos precisos de coleta de
informacdes para definir com exatiddo as coordenadas dos vertices e delimitar os
limites de um territorio

O georreferenciamento € de extrema importancia, assim como o papel
fundamental do profissional responsavel pela descricdo e regularizagao fundiaria.
Essa pratica envolve ciéncias agrarias e técnicas para determinar as coordenadas
precisas dos vértices da propriedade e lidar com o direito e a legislagéo da terra. E
essencial que essas duas areas estejam correlacionadas, visando, no futuro, a

integracédo dos dados técnicos coletados com a legislagao vigente.
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Diante do apresentado, objetivou-se neste trabalho, apresentar uma

metodologia de processamento de dados para realizar a certificacdo de imoveis rurais
via SIGEF, com a elaborac¢éo da planilha em formato, DOS, o qual € o padréo exigido.

2. AREA DE ESTUDO

A é&rea de estudo esta localizada no Estado do Espirito Santo, a
aproximadamente 9,0 km da sede do municipio, Vargem Alta, na comunidade de Sao
Jodo de Jacigua, a 465 metros da ES — 164. A pedido do proprietario, ndo sera
informado o seu nome, nem o nimero de matricula da propriedade.

A propriedade rural possui, aproximadamente, 5.000,00 m2 onde se localiza a
casa do proprietario, sendo caracterizada pelo cultivo do cafeeiro conilon (Figura 1).
Todo seu perimetro é margeado com cerca de arame farpado, exceto uma pequena

parte, sendo por estrada pavimentada e por muro de alvenaria.

Figura 1: Croqui de localizacdo da éarea utilizada (em vermelho) para o georreferenciamento.
FONTE: Google Earth.

Apods a analise documental, visita a propriedade rural e o reconhecimento dos
limites e confrontacBes da area, foi realizado o levantamento de campo, onde foram
coletados os pontos limitrofes da propriedade. Devido as condi¢cbes climéticas, a
coleta foi realizada em dois dias distintos, sendo o primeiro dia de coleta na data
04/01/2023 e o segundo dia na data 16/05/2023.
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2.1. LEVANTAMENTO DE CAMPO

Para o levantamento de campo, foram utilizados um par de receptores
GNSS/GPS, modelo LEICA GPS900, de frequéncias L1 e L2. Um (1) GPS foi utilizado
como base, sendo estacionado em local alto e livre de interferéncias (arvores,
arbustos e/ou construcdes), com auxilio de tripé e bastdo. O outro GPS foi utilizado
como rover, sendo realizado o caminhamento pelo perimetro de toda a propriedade.
O rover foi estacionado nos vértices e rumos com o auxilio de tripé e bastdo de 4,6
metros (Figura 2).

No levantamento de campo do dia 05/01/2023, foram coletados 13 (treze)
pontos limitrofes da area e no dia 16/05/2023, 9 (nove) pontos limitrofes,
determinando suas coordenadas relativas ao SGB, respeitando todos os padrdes de
precisdo previstos na NTGIR 32 Edicdo, totalizando 22 (vinte e dois) vértices

coletados.

Figura 2: Levantamento de campo com o GPS - rover. Data: 16/05/2023.

2.2. PROCESSAMENTO DOS DADOS

O processamento dos dados se da transformando os “dados brutos” coletados
pelo GNSS em campo, em um formato usual (.xml, dentre outros) para confec¢céo do

desenho da poligonal. O processamento foi realizado utilizado um notebook modelo
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Samsung Linha Expert e softwares especificos, sendo o Leica Geo Office, Topcon

Tools Office e o DataGeosis Office.

O Leica Geo Office foi utilizado para descarregar os dados da coletora da base
e do rover e converter os arquivos para o formato .rinex. Com o programa aberto, cria-
se um novo projeto sendo definido o sistema de coordenadas que sera trabalhado, o
fuso de estudo que a area esta localizada e o Datum utilizado. Para este trabalho,
utilizou-se o formato UTM, fuso 24 S e Datum Sirgas 2000. Para importar 0s arquivos
da coletora da base, utiliza-se o seguinte caminho: Import — Raw Data — seleciona
0 arquivo da coletora da base — Import — Assign. O mesmo processo € realizado
para a importacédo dos arquivos da coletora do rover.

Para a conversdo em formato .rinex (Figura 3 e 4), segue-se o0 caminho: Export

— Rinex data — seleciona a pasta em que se deseja salvar o arquivo — Save.

Figura 3: Exportando os dados brutos coletados do levantamento do dia 16/05/2023, da base e
do rover para o formato .rinex.

& LEICA Geo Office - [Project penha_2] - *

& File Import Edit View Tools Points | Export| Window Help -8 x
D& SR = # IEE = || mamm R us @R

Open Documents. Point Id Poin ﬁ;iﬁ::t:(a Longitude Ellip. Hgt.  Ortho...  Geoi..  Posn.+ Hgt. .
i D-base  Navig 41°02' 58.26857" W 4494773 - - 1.9468

H 0001 Navid #51 GIS/CAD data 41703 00.12239" W 4325723 - - 4.6367

0002 Navid £3 Shape file... 41703 00.22155" W 4339086 - - 47977

0003 Navig #31 LandXML file. 41703 00.28718" W 4351422 - - 47351

0004 Navigat.. 05/16/2023 10:3541 4103 00.34370" W 4346248 - - 49354

0005 N . DS/16/202310:47:15  20°43'37.97393"S 417 02' 59.49430" W 4406497 - - 49393

0006 Navigat.. 03/16/202311:02:38  20°43'33.08928" S 41°02' 59.26630" W 4402180 - - 44955

0007 Navigat.. 05/16/202311:11:21  20°43'38.27581" S 41°02' 58.80044" W 4420115 - - 5.2210

0008 Novigat.. 05/16/202311:19:57  20°43'33.45634" S 417 02' 58.45011" W 4445430 - - 4403

0009 Navigat.. 05/16/202311:20:16  20°43'33.76414" S 41702 57.81463" W 4479728 - - 45446

010 Navigat.. 05/16/202311:32:21  20°43'38.77723"S  41°02' 57.80985" W 447.9783 - - 40539

Figura 4: Exportando os dados brutos coletados do levantamento do dia 16/05/2023, da base e
do rover para o formato .rinex.

&, Export RINEX data ? X
Jsavein: [ inex vemerE
|| Neme Size  Type Modifed Attrib.. ~

[ 0-ba1360.23n 11KB Arquive 23N 05/17/2023 09:27:01 A

[ 0-ba1360.230 SI0MB Arquive 230 05/17/202309:27:01 A

[ 0o011360.23n 11KB  Arquive 23N 05/17/2023 09:27:02 A

[ ooo11360.230 324KE Arquive 230 05/17/2023 09:27:02 A

[ ooo21360.23n 11KB Arquive 23N 05/17/2023 09:27:02 A

[ 00021360230 377KB :

1 nnn212A0 220 11 9
Path: |E\Ducumamus\mama Topogréfica\l ‘
File name: [ooa1362.220 | [ S |
Save astype. Rinex files (version 2.11) v| [ cancel

for different racks
1t he GNSS Type: Al <
Observer: [ |
Agency | ‘

Feito a conversdo dos arquivos em formato. rinex, € necessario 0
processamento das informagdes para a gerar o desenho da poligonal. Portanto, fez-
se a correcao das coordenadas da base na plataforma PPP do IBGE, aplicando as
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correcbes para todos os pontos controle. Os arquivos provenientes da base, em
formato. rinex, sdo entdo compactados com o auxilio do programa 7-zip e através da
plataforma do IBGE sao processados gerando entdo as coordenadas corrigidas e os
parametros sigma, de latitude, longitude e altitude.

Com as coordenadas corrigidas e os parametros sigma, usa-se o Topcon Tools
Office para correcdo dos valores obtidos da base para o rover, gerando um arquivo
final no formato .xml. Com o programa aberto, seleciona-se uma nova obra, definindo
o0 nome da obra, o local onde serdo salvos o trabalho e as configurac6es geodésicas

utilizadas (Figura 5).

Figura 5: Iniciando o programa Topcon Tools.

el L

[+ Nome.. [ Pasta da Obra [ Criado [ itime Acesso |

= L
*# Criar Nova Obra ? b oy o
Nome da Obra I
Pasta da Obra [E-\Documentos Licenciamento Ambiental 2023\D .
Criado por |
Data criagio 0570672023 16:03:55

Procurar
Comentéro
Confiqurages: [SIRGAS2000_LTH24S | Edtar Configuragso
_

Com o programa ja configurado, deve-se importar os arquivos da base e do
rover para o ajustamento utilizando os dados pés PPP-IBGE. Para a importagéo,
segue o caminho: Obra — Importar — localiza a pasta com os arquivos da base e do
rover em. rinex, seleciona todos os arquivos — Abrir. O programa mostrara os pontos

da base e do rover (Figura 6).

Figura 6: Abertura dos dados da base e do rover do levantamento do dia 16/05/2023 para o
ajustamento pés PPP-IBGE.
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Para a utilizacdo dos dados do relatério apés o PPP-IBGE, deve-se localizar os
dados da base na aba pontos, e modificar a opgéo controle de nenhum para ambos
(Figura 7).

Figura 7: Modificagédo do controle dos dados da base de nenhum para ambos, no levantamento

do dia 16/05/2023.

P
3 PR
oty
@00

Tros700 —]

007

0010

Clicando 2 (duas) vezes sobre o nome do ponto da base, abrira uma janela
onde serd realizado o ajustamento de todos os pontos utilizando os parametros do
PPP-IBGE. Na primeira parte, na “aba” coordenadas, substitui-se as coordenadas no
programa pelas coordenadas do relatério PPP-IBGE, para malha Norte, Este e
Elevacéo (Figura 8 e 9). Depois na “aba” ajustamento, adiciona-se os valores do sigma
para N, E e Hz (Figura 10) e finaliza clicando em OK. Agora usando o comando F7 o

ajustamento é aplicado para todos os pontos (Figura 11).

Figura 8: Valores de sigma e das coordenadas no relatério PPP-IBGE, dos dados da base do
levantamento do dia 16/05/2023.

Coordenadas SIRGAS
Latitude(gms)  Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTME(m) MC
Em 2000.4 (£ s quo dove sor wadn)® 207 437 37,7218 -AI° 02° 58,2584" 449,52 T706608.136  286577.167 -39
Na data do levantamento®  -20° 43' 37,7127 -4’ 02' 582610" 449,52 TI06608.415  286577.088 -39
Sigma(95%)" (m) 0,004 0,010 0,009

Segundo a norma do INCRA, a preciséo deve estar associada ao valor médio
das medi¢des calculado sob o valor de um sigma (10), expressa pelas componentes
horizontais oE e ON, ao nivel de confianca de 68,3%. A Norma para
Georreferenciamento de Iméveis Rurais do INCRA (2013) define que a metodologia

PPP, é aceita para a determinacéo de vértices das classes C1, C4, C5 e C7. Sendo
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necessario verificar os valores dos desvios (0E, oN e oh), publicados nos relatorios
resultantes (INCRA, 2013).

Perdigdo (2009) e Fernandes (2010), em avaliagbes da acuracia em uma
estacdo GNSS, observaram bons resultados e ressaltaram a facilidade a utilizacéo de
apenas um receptor para obtencao das coordenadas, do processamento dos dados,
da rapidez na obtencédo dos resultados no pés-processamento e da obtencdo dos
relatorios resumidos do processamento em formatos aceitaveis pelo INCRA.

Em um estudo realizado por Silva (2018), onde avaliou 0 processamento dos
resultados obtidos por equipamento GNSS, constatou resultados satisfatorios ao
levantarem 18 vértices de uma propriedade, estando os valores obtidos dentro dos
parametros de referéncia da NTGIR, sendo de 50,0 cm para limites artificiais e de até

3,0 m para limites naturais.

Figura 9: Substituicdo das coordenadas na malha norte, este e elevacéo do levantamento do dia
16/05/2023.

& Propriedades: Ponto O-base 70X

Geral  Coordenadas | Ajustamento | Controle de Qualidade | Obs Foto | Codes and Style

Malha
Makha Norte {m) [7706698.136
Malha Este fm) [286577,167
Elevagio m) [125.52

Geoid Separation {m) [

‘ OK | Cancela | ‘

Figura 10: Adicionando os valores de SIGMA para N, E e Hz, para o levantamento no dia
16/05/2023.

& Propriedades : Ponto 0-base r %

Geral | Coordenadas  Ajustamento | Controle de Qualidade | Obs Foto | Codesand Style |

Desv Padréon (m) [0.004
[o.01
[paio77
[oo0s
[oato

[0.004

‘ OK | Cancela | ‘

Figura 11: Apos o ajustamento das coordenadas com a utilizacdo do PPP, para o levantamento
do dia 16/05/2023. Nota-se que todos os pontos e linhas ficaram na cor verde, indicando que
nenhum ponto ficou flutuando ou com erro (representado pela cor vermelha).
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Como observado por Costa et al. (2008), muitas vezes a coleta através de
receptores GNSS tende a erros relacionados a obstru¢des de arvores e outros objetos
proximos ao aparelho, determinando este erro como multicaminhamento. Contundo,
para a area em estudo, nao foi verificado.

Com o ajustamento finalizado, é realizado a exportacdo do levantamento no
formato .xml, no seguinte caminho: Obra — Exportar — localiza a pasta em que se

deseja salvar o arquivo e seleciona o formato desejado — Salvar (Figura 12).

Figura 12: Finalizando o ajustamento dos pontos limitrofes do levantamento do dia 16/05/2023 e
exportando em formato .xml.

| %] Exportar ? X

Salvar em: para_datageosis | ﬂ m

Nome Data de modificagio  Tipo »

2] penha_2
Nome Arquivo: Jpenha_Zmi
Nome Formato [ Topcon XML - Topeon XML (i) ~|
[* Ongdes Avangadas | .27 Todos os Arq (%)

Autodesk Lays
=z e prt £S5 itxt x5 .csv)
o B

267 7ML, 2P~ D Apd)

BBy

Eaaanama!

186510 286520

Field Software Jobs (*.tsj:"lsv)
615 {"shp)

&

EE-E

wagao (m) | Codigo
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Finalmente, apds o processamento dos dois levantamentos, utilizou-se o
programa DataGeosis Office para realizagdo do desenho da area, com seus vértices,
rumos, perimetro, confrontacdes e particularidades. E importante, antes de importar
os dados processados a configuracdo do programa para recebimento dos mesmos.
Com o programa aberto, é necesséario a configuragcdo da geodésia, seguindo o

caminho Arquivo — Configuragdes gerais — Geodésia — Opcgdes

METODOLOGIA PARA PROCESSAMENTO DE DADOS COLETADOS COM GNSS/GPS EM
IMOVEL RURAL POR POSICIONAMENTO POR PONTO PRECISO - ESTUDO DE CASO.
AUTOR(A): VENTURIN, AFONSO ZUCOLOTTO.
Pagina 10 de 18



ﬁrf, SOUZAEAD’ (LR RRRRTRRRRREOOORRARY

> Davi A i REVISTA ACADEMICA
Revista Académica Digital D16 I T AL

ISSN 2595-5934 No 65

(Georreferenciamento poligonal geodésica) e Sistema geodésico (Sirgas 2000) — Ok
(Figura 13).

Figura 13: Configuracdo dos parametros geodésia no programa Datageosis Office.

- L s e\ v w s ey
Opgdes X

o Preferéndas

Opgles: Georefenciamento (Poligonal Geodésica) ~
| unidages

1 Cedemeta Sistema Geodésico | SIRGAS 2000 v

| Geodésia Fortos de Controle:

cap (1)~ Plano Topogréfico Referenciado a0 Norte Geodésico v
Equipamentos Panto de Controle 1

X [150000.000 | Lattuge: [18°3000.0000°S |

¥ (250000000 | tongtuge: [ 450000.0000" W |

Outro ponto importante, € na configuracédo da area de desenho, quando criado
um Novo Desenho, é necessario informar o sistema de coordenadas, o sistema
geodésico de referéncia, o sistema de coordenadas planas, o fuso e o hemisfério,
sendo planas, Sirgas 2000, UTM, 24 e Sul, respectivamente (Figura 14).

Figura 14: Configuracdo da &rea de desenho do programa DataGeosis Office.

Georeferenciamento x

Sistema de Coordenadas:

() Topograficas Local (®) Planas

Sistema Geodésico de Referéncia: | SIRGAS 2000 e
Sistema de Coordenadas Planas: UTM™ w
RED 24 (42 W até 36 W) v

Hemisfério: SUL ~

< Voltar Cancelar Ajuda

Com o programa configurado, é feito a importacdo dos dados no formato .xml
em Georreferenciamento — Importar Pontos — Topcon Xml — selecionando o arquivo
— Ok (Figura 15 e 16).

Figura 15: Importacdo dos vértices no formato .xml para o programa DataGeosis Office.
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Georreferenciamento  Janelas  Ajuda

Criar / Alterar Projeto x . @ O ofeg B, mgde;
Carregar Estilo INCRA... Y | @ T TR oAl i = &
Impaortar Pontos L4 Relatdrio do EZSurv...

Exportar Pontos » Relatério do GTR Processor...

Inserir Ponto Relatdrio Spectra Precision Survey Office [.html]...

Editar Pontos 4 Relatério Trimble/Spectra Precision (.dod)...

Insere Folha e Define Escala do Projeto... ST R O E
Relatério do GNSS Solutions...
Arquivo Gea)SOMN...

Texto Configuravel de GPS...

Inserir/Editar Confrontante
Remover Confrontante

Checar Perimetro Texto Coletora RTK...

Criar Gleba TopconXmi...
Alterar Gleba Arquiva Shape GPS EMLID...
Gerenciar Glebas Arguive C5V EMLID...
Texto Leica >

Inserir Areas e Perimetros
. . Base de Dados..
Inserir Tabela em Sistema Geodésico...
Planilha ODS...
Inserir Tabela em Sistema UTM...
. Arquivo SurvCE [.rws5)...
Inserir Planta de Situacdo
Arguivo Coletora T500...
Inserir Norte Quadricula

Inserir Malha Importar Ascii (RINEX versus ponta)...

Criar Planta
Criar Poligono Matricula

Atualizar dados da folha

Mastrar irea No Google Earth
Importar Dados do Google Earth

Monografia do Marco...

Relatarios 3

Figura 16: Dados Importados dos dois levantamentos de campo realizados.
+

Agora, basta desenhar a area em questdo, utiizando as Layers ja pré-
configuradas por padrao no programa. Neste caso, foi utilizada a layer “perimetro” e a

“‘estrada pavimentada” (Figura 17).

Figura 17: Desenho do perimetro e estrada pavimentada da area rural em estudo.
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Para a criacdo da gleba, segue — se georreferenciamento — criar gleba —
seleciona no desenho todo o perimetro — ok. E por fim, sdo adicionados os
confrontantes em georreferenciamento — inserir/editar confrontantes — seleciona no
desenho a linha de cada confrontante — “enter” — inserir as informagdes como nome,

tipo do limite, entre outros (Figural8 e 19).

Figura 18: Inserindo os confrontantes do im6vel rural.

Inserir Confrontante X

Tipo de Limite
LAl = Cerca ~
O Inserir linha de Largura ou Faixa
confrontante de dominio:
Informacies

Conf. Natural
ou Artificial:

Proprietério: | Vizinho 1 |

RG: | 000 |

CPF: | 000

Propriedade: | 000

Matricula: | 000

Codigo SNCR: | 000

—— |

Codigo CNS: | ooo|

Complementos:

Figura 19: Im6vel rural com todos os confrontantes ja inseridos.
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Apoés a realizacdo do desenho e preenchimento das informacBes na aba
georreferenciamento do programa, basta gerar a planilha com os dados para envio ao
SIGEF, no formato .ods, sendo pré-requisito previsto no manual do SIGEF. Segue
georreferenciamento — Relatérios — planilha SIGEF — seleciona a gleba de
interesse — Gerar Relatério (Figura 20 e 21).

Figura 20: Gerando a planilha SIGEF em formato .ods no programa DataGeosis Office.

Georreferenciamento  Janelas  Ajuda

. Criar / Alterar Projeto X, B0 ®, =moSdy
| Carregar Estilo INCRA... | @ T R Al =
Impartar Pontos [E= J & I .

Exportar Pontos
Inserir Ponto

Editar Pontos

Insere Folha e Define Escala do Projeto...
Inserir/Editar Confrontante

Remover Confrontante

Checar Perimetra

Criar Gleba

Afterar Gleba

Gerenciar Glebas

Inserir Areas & Perimetros

Inserir Tabela em Sistema Geodésico..,

Inserir Tabela em Sistema UTM, nto para Certificacio

Inserir Planta de Situacdo Memorial Desritive

CEEir R R Qe Planilha de Dados Cartograficos(Word)

T Planilha de Dados Cartograficos(Excel]

Criar Planta Planilha SIGEF

Criar Poligono Matricula Solicitacio de Anuéndia C7 - Areas Inacessiveis

Atualizar dados da folha

Mostrar Area Mo Google Earth
Importar Dados do Google Earth onfrontacio Individual

Planilha de Calculo de Area
Monografia do Marca...

Relatdrios > Memorial Descritivo Tabular

Figura 21: Planilha em formato .ods gerada pelo programa DataGeosis Office.
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10
n Método Posicionamento

_12 LA19 410259250 W 0,00 043362269 0,00 4043 00 PPP 000, Prop. Vizinho 1- CPF: 000 - RG: 000
13 |LA18 410258193 W 0,00 04336768% 0,00 451906 0,01 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 1 - CPF: 000 - RG: 000
LA 410256,820 W 0,00 04337462% 0,00 456420 0,01 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 2 - CPF: 000 - RG: 000
_15 LA16 410257191 W 0,01 043378998 0,00 454027 001 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 2 - CPF: 000 - RG: 000
_16 |LA1S 410257,742W 0,01 043385708 0,00 43213 00 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 2 - CPF: 000 - RG: 000
17 |LA1-0009 410257,788 W 0,01 043387008 0,00 4833 001 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 3 - CPF: 000 - RG: 000
_18 |LA1-0008 4102 58 436 W 0,01 043353899 0,00 46309 001 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 3 - CPF: 000 - RG: 000
_ 19 |LA1-0007 4102 58,781 W 0,01 043382298 0,01 443486 001 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 3 - CPF: 000 - RG: 000
_ 20 |LA1-0006 410259232W 0,01 043380138 001 441185 001 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 3 - CPF: 000 - RG: 000
21 |LA2-0005 410259483 W 0,01 043379118 001 440363 001 PPP LA2 000 000 000, Prop. Vizinho 4 - CPF: 000 - RG: 000
_ 22 |LA2-0004 410300345 W 0,01 043374979 0,00 434817 001 PPP LA3 Rua Projetada

_ 23 |LA30003 410300285 W 0,01 043374088 0,00 434603 001 PPP LA3 Rua Projetada

24 |LA3-0002 410300216 W 0,01 043373338 000 434617 001 PPP LA3 Rua Projetada

25 |LA3-0001 410300118 W 0,02 04337286% 0,01 435147 004 PPP LAY Rua Projetada

_% IA1 4103 00,085 W 0,01 043371658 0,01 434927 0,04 PPP LA3 Rua Projetada

_ 27 |LA313 410300240 W 0,01 043370968 001 434079 002 PPP LA7 000 000 000, Prop. Vizinho 5 - CPF: 000 - RG: 000
_ 28 |lA112 410300114 W 0,01 043366609 0,00 432164 0,02 PPP LA1 000 000 000, Prop. vizinho 5 - CPF: 000 - RG: 000
_ 29 LA 4103 00,767 W 0,00 €04336303% 0,00 425804 0,01 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho & - CPF: 000 - RG: 000
_30 |LA110 410300439W 0,00 043356318 0,00 426607 0,01 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 1 - CPF: 000 - RG: 000

Com todos os procedimentos finalizados, o préximo passo consisti em atribuir
0s codigos de cada vértice na planilha .ods. Como o trabalho ndo obijetivou finalizar o
processo de certificacdo, pois para isso seria necessario um profissional habilitado
para assinar, foi utilizado um codigo hipotético para enumerar os vértices, denominado
“‘AAZZ’.

Segundo o INCRA (2013), os vértices podem ser representados de trés formas
distintas, sendo do tipo M, P ou V. Dessa forma, para cada ponto foi atribuido um
cbdigo unico, formado pelo cédigo do profissional (hipotético), pela letra que determina
o tipo do vértice (M, P ou V) e pelo niumero do ponto (Figura 22).

Figura 22: Atribuic@o do cddigo (hipotético) do profissional, do tipo de vértice e do nimero dos

vértices na planilha .0ds, para todos os vértices coletados, e posterior submissédo ao SIGEF.

Conlronlanle
| _Ellong | Sigmalong | _Nlat | Signalat | h__]Sigmah [Método Rosiinaol]

_AAZZ P9 4102 59 250 W 043 35 226 % 440,438 000, Prop. Viz-im 1-CPF: 000 - RG: 000
AAZZ P8 410258193 W U UU 40 43 36,768 & U UU 451,906 U 01 PPP I.AI (XX) 000 000, Prop. Vizinho 1- CPF: 000 - RG: 000
_AAZZM-T 410256625 W 0,00 04337462% 0,00 458,420 001 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 2 - CPF: 000 - RG: 000
_AAZZP-§ 41025710 W 0,01 04337899% 0,00 454027 0,01 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 2 - CPF: 000 - RG: 000
_AAZZ PS5 410257742 W 0,01 043385708 0,00 48213 0,01 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 2 - CPF: 000 - RG: 000
_AAZZ-M-0009 410257788 W 0,01 043387008 0,00 448338 001 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 3 - CPF: 000 - RG: 000
_|AAZZ-P-0008 410258436 W 0,01 043383898 0,00 446309 0,01 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 3 - CPF: 000 - RG: 000
_AAZZ-P-0007 410258761 W 0,01 04338229% 001 443486 0,01 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 3 - CPF: 000 - RG: 000
_|AAZZ-P-0006 410259232 W 0,01 04338013 001 441185 0,01 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 3 - CPF: 000 - RG: 000
_|AAZZ-M-0005 410259483 W 001 W4337911% 00 440363 001 PPP LA2 000 000 000, Prop. Vizinho 4 - CPF: 000 - RG: 000
_|AAZZ-M-0004 410300345 W 0,01 043374978 0,00 43817 0,01 PPP LA3 Rua Projetada

_AAZZ-P-0003 4103 00,285 W 0,01 0 4337408% 0,00 434603 0,01 PPP LA3 Rua Projetada

_AAZZ-P-0002 410300216 W 0,01 04337333% 0,00 434677 0,01 PPP LA3 Rua Projetada

_AAZZ-P-0001 410300118 W 0,02 W4337288% 00 435147 0,04 PPP LA3 Rua Projetada

AAZZ-MA 4103 00,085 W 0,01 04337.1658% 001 4497 004 PPP LA3 Rua Projetada

_AAZZ-M13 4103 00,240 W 0,01 0433709 % 001 434079 002 PPP LAT 000 000 000, Prop. Vizinho 5 - CPF: 000 - RG: 000
_AAZZM12 410300114 W 0,01 04336660 % 0,00 432164 002 PPP LA1 000 000 000, Prop. vizinho 5 - CPF: 000 - RG: 000
_AAZZ-M-11 4103 00.767 W 0,00 04336303% 0,00 425804 001 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 6 - CPF: 000 - RG: 000
_|AAZZ-M-10 410300439 W 0,00 043365631 % 0,00 426,607 0,01 PPP LA1 000 000 000, Prop. Vizinho 1 - CPF: 000 - RG: 000

A certificacdo de um imovel rural é uma atividade que exige além do
conhecimento técnico do profissional em geotecnologias, o conhecimento teérico dos
manuais e leis, para que o certificador obtenha éxito no trabalho de maneira mais
rapida. Quanto mais qualificado e mais experiente for o profissional, mais ele tera
capacidade de realizar uma certificacdo sem cometer erros, pois erros significam

demora na analise e ineficacia nos prazos com cliente (BALLAR, 2020).
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A metodologia da regularizacdo fundiaria € marcada por ser um processo

complicado que, em varios casos, lida com a dificuldade de discriminacéo de terras
(GUEDES e REYDON, 2012). Por isso, a realizacdo de trabalhos que foquem e
auxiliem a regularizacéo fundiaria dos imoveis rurais, é cada vez mais importante para
atuacao e correcdo de areas tidas como irregulares (GOMES, 2019). Rosalen et al.
(2012) alerta para a necessidade de atualizacdo profissional de técnicos que
desenvolvem estas atividades sendo cada vez mais necessaria, além das técnicas de
determinacao e localizagao.

Segundo Gomes (2019) e Oliveira (2016), tanto o georreferenciamento quanto
o profissional responsavel pela descricdo e regularizacdo fundiaria, possuem suma
importancia no processo. Deste modo, € necessario ambas as ciéncias estarem
correlacionadas, tendendo, futuramente, a unido dos dados técnicos coletados a
legislacao vigente.

Ainda segundo Ballar (2020), a certificacdo de um imével rural € um processo
trabalhoso e que demanda do profissional bastante conhecimento sobre as normas e
procedimentos do INCRA, tornando esta etapa do processo de fundamental
importancia para o éxito da certificacdo, pois € onde serd gerado o produto final que
sera inserido no sistema online do SIGEF.

Portanto, a eficacia da metodologia utilizada se comprova ao observar o tempo
gasto durante todo o processo de execucdo do trabalho em questdo. Levando em
consideracao os dias dedicados para cada atividade relativa a certificacdo do imével,
tem-se um total de 2 dias de trabalho de campo, 1 hora para o processamento dos

dados brutos e confeccéo da planilha .ods.

3. CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento tedrico e pratico é essencial para o desenvolvimento de uma
metodologia eficaz no georreferenciamento e certificacdo de imOveis rurais,
transformando o processo mais preciso e diminuindo o risco de falhas e imprevistos.

Os dados coletados e processados sdo consistentes e estdo dentro dos

parametros de precisdo requeridos.
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Portanto, a proposta do trabalho foi alcangcada com éxito, na descricdo de uma

metodologia para processamento dos dados e geracdo da planilha no formato .ods

para submisséao ao SIGEF.
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