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SISTEMA DE TRATAMENTO DOS RESIDUOS LiQUIDOS
LIQUID WASTE TREATMENT SYSTEM

COSTA, Luiz Berber?!
SILVA, André Ribeiro da 2

RESUMO

O tratamento de residuos liqguidos ¢é repleto de utensilios como o0s
procedimentos efetuados para 0s demais materiais. Considerando  as
variedades dos rejeitos, necessita-se conhecer qual o mais importante método para
trata-los adequadamente. O efluente é fruto resultante de residuos de oficinas ou
residéncias, que necessita ser eliminado de uma maneira qualquer, e na maioria das
vezes retorna para a natureza. Os efluentes podem ser gasosos ou liquidos,
domésticos ou industriais, e para que ndo haja contaminacdes, € necessario que
transitem pelo tratamento de efluentes liquidos. Neste trabalho tratamos dos efluentes
liguidos que sdo compostos modelados por aproximadamente 99% de dgua, mas que
para serem enviados ou sujeitos devem se contrafazer ao necessario
tratamento, considerando, dessa forma, que 0s impactos sobre 0 meio
sejam rejeitados ou minimizados. Os atributos dos efluentes, sejam eles qualitativos
ou guantitativos, estdo claramente ligados a sua procedéncia e como foram gerados.
Assim, o método de tratamento de efluentes € uma atividade macro dentro da
gestdo de efluentes que busca diversas fases até que seja posto em prética.
As peculiaridades de processos € a Seus passos constituem 0s
sistemas de tratamentos que devem ser enumerados adequadamente com a
finalidade de atingir os seus objetivos dentro da eficiéncia pleiteada. Objetiva-se,
portanto, considerando a eficiéncia ou grau de tratamento, apresentar 0s
Sistemas de trato dos Residuos Liquidos, num caminho crescente, a saber: a
estrutura de tratamento preliminar, primario, secundario e terciario e suas respectivas
caracteristicas.

Palavras-chaves: Residuos liquidos. Tratamento. Efluentes.

ABSTRACT

The treatment of liquid waste is full of tools like the procedures carried out for other
materials. Considering the varieties of tailings, it is necessary to know which the most
important method is to treat them properly. The effluent is the result of waste from
workshops or homes, which needs to be disposed of in any way, and most of the time
returns to nature. The effluents can be gaseous or liquid, domestic or industrial, and
so that there is no contamination, it is necessary that they pass through the treatment
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of liquid effluents. In this work, we deal with liquid effluents that are composed of
approximately 99% water, but which, in order to be sent or subjected to the necessary
treatment, must be counterfeited, considering, in this way, that the impacts on the
environment are rejected or minimized. The attributes of effluents, whether qualitative
or quantitative, are clearly linked to their origin and how they were generated. Thus,
the effluent treatment method is a macro activity within effluent management that
seeks several stages until it is put into practice. The peculiarities of processes and their
steps constitute the treatment systems that must be properly listed in order to achieve
their objectives within the claimed efficiency. The objective is, therefore, considering
the efficiency or degree of treatment, to present the Liquid Waste Treatment Systems,

in a growing path, namely: the preliminary, primary, secondary and tertiary treatment
structure and their respective characteristics.

Keywords: Liquid waste. Treatment. Effluents.

1. INTRODUCAO

Neste estudo tratou-se dos efluentes liquidos levando-se em consideracao o
grau de tratamento, com o objetivo de apresentar os Sistemas de Trato dos Residuos
Liquidos, num caminho crescente, ou seja, a estrutura de tratamento preliminar,
primario, secundario e terciario e suas respectivas caracteristicas.

Para tal fim, focou-se na organizacdo essencial de uma pesquisa cientifica,
assim como, nos varios tipos de pesquisa e nos tracos gerais para o desdobramento
de um projeto.

O corrente trabalho foi realizado cumprindo os critérios de consulta basica, tipo
bibliogréafica (livros, periddicos, artigos e outros), com perspectivas qualitativas,
salientando os elementos significativos expostos por varios autores com o objetivo de
facilitar a compreensdo e apresentar de maneira concisa 0s elementos mais

substanciais sobre o tema em questao.

2. DESENVOLVIMENTO E DEMONSTRACAO DOS RESULTADOS

Os Sistemas de Tratamento tém como propoésito controlar a poluicdo e a
contaminacgdo produzidas nos corpos receptores dos residuos liquidos provenientes
das comunidades, 0s quais abrangem esgotos sanitarios, aguas pluviais e despejos

industriais.

SISTEMA DE TRATAMENTO DOS RESIDUOS LIQUIDOS. AUTOR(A): COSTA, LUIZ
BERBER, COAUTOR: SILVA, ANDRE RIBEIRO DA.
Pagina 2 de 20



’ SOUZAEAD i

souzaeadrevistaacademica.com.br D 1 G | T A L
EDICAO
| ISSN25955934 60

No planejamento deste tipo de esquematizacdo de engenharia de

monitoramento ambiental, o problema principal a ser resolvido se relaciona com a
possibilidade ou ndo de se proceder em conjunto o trato na mesma estacdo de
tratamento as aguas residuarias da comunidade.

Esta imposicdo advém da natureza e do comportamento da conduta de
tratamentos fisicos, quimicos e bioldgicos que séo utilizados no condicionamento
prévio que deve ser feito nas aguas residuarias.

O efluente é um elemento resultante de residuos de indastrias ou residéncias,
que necessita ser descartado de algum modo, e que na maioria das vezes retorna
para a natureza.

No caso particular do trato dos esgotos sanitérios, os sistemas biolégicos,
fundamentais na retirada de cargas organicas, produzem a biodegradacdo da
substancia organica através de retornos bioquimicos resultantes da atuacdo das
bactérias.

Como os despejos industriais podem apresentar produtos quimicos capazes de
diminuir ou anular a eficicia do tratamento biolégico pela neutralizacdo da acéo das
bactérias, o tratamento conjunto dos esgotos sanitarios e de despejos industriais é
condicionado a alguns tipos de despejos que ndo possam provocar este efeito
negativo. Quanto as escalas de efluentes liquidos duas séo as possiveis subdivisdes
a Domeéstica e a Industrial.

Os Efluentes Domésticos, conhecido vulgarmente como esgoto, sao
produzidos nas nossas residéncias durante a realizacdo das atividades mais
corriqueiras e cotidianas possiveis, como nos atos de higienizar os dentes, banhar ou
de lavar nossas roupas.

J& os Efluentes Industriais vao ter sua produc¢éo vinculada com a tipologia e o
processo industrial, desta forma, toda a dgua que néo foi desviada por evaporacao,
infiltracdo e que sobra do processo produtivo, ou seja, que ndo se incorpora ao
produto, se torna efluente.

De um carater geral, os efluentes domésticos sdo caracterizados pela
volumosa presenca de matéria organica, além de nutrientes tais como 0s elementos
N e P, enquanto os efluentes industriais terdo suas particularidades ligadas ao

processo produtivo.
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E importante ressaltar a notavel oscilacio de caracteristicas do sedimento

gerado que se pode ter, seja de fabrica para fabrica, ou até bem dentro de uma mesma
plataforma industrial ao correr dos dias e até mesmo nas horas, constituindo-se, entao,
numa grande dificuldade quando se raciocina sobre o tratamento de efluentes
industriais.

Os efluentes domésticos, de um modo geral, sdo tratados por vias fisicas e
biolégicas, podendo-se apontar que sdo quatro esferas de tratamento: preliminar,
primério, secundario e terciario. Ja, no interior da indlstria, as oscilacbes das
caracteristicas dos efluentes sdo extremas, desta forma, ndo ha uma unica linha de
raciocinio a se respeitar na forma que se tratara o efluente.

Nesse contexto, considerando o esquema caracterizado na Figura 1, pode-se
evidenciar as trés opc¢des de tratamento dos residuos liquidos de uma comunidade, a
saber:

e Tratamento isolado dos esgotos sanitarios com lancamento separado no corpo
receptor.

e Tratamento agrupado dos esgotos sanitarios e despejos industriais com
lancamento do efluente tratado no corpo receptor.

e Pré-condicionamento do despejo industrial com remesso do efluente na rede de
esgotos sanitarios para um tratamento posterior conjunto no local de tratamento

final, com remesso do efluente no corpo receptor.
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Figura 1: Probabilidades de tratamento dos Residuos Liquidos de uma Comunidade.
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Fonte: Leme, 2011.

3. CARACTERISTICAS DOS ESGOTOS SANITARIOS

O contetdo dos esgotos sanitarios é constituido de agua e substancias solidas
na proporcéao de 99,9% de agua e 0,1% de solidos, respectivamente. Isto significa que
nos esgotos se tem cerca de 1000 ppm de material sélido (ABRELPE, 2016). Esta
substancia sdlida mineral organica corresponde 0s sélidos em suspensao e os sélidos
dissolvidos que se constituem de sélidos sedimentaveis e ndo sedimentaveis.

Outra caracteristica dos esgotos € a sua Demanda Bioguimica de Oxigénio
(DBO), que significa o volume de oxigénio consumido pelo esgoto na sua
decomposicdo aerodbica efetuada pelas bactérias aerdbicas, que resulta na oxidacéo
da matéria organica existente.

Segundo dados americanos compilados (FAIR et al., 1954, p. 98) para uma
contribuicéo per capita de 300 I/dia em partes por milhdo, tem-se para 0s esgotos as
proporc¢des indicadas na tabela 1, abaixo.
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Tabela 1 — Contribui¢é@o per capita de 300 l/dia em partes por milhdo(ppm) ou mg/l.

Sélidos Matéria Mineral Matéria Organica | Total | DBO -5 dias —20° C
Em suspenséao 85 215 300 | 140
- Sedimentaveis 50 130 180 |85
- Nao 35 85 120 | 75
Sedimentaveis 265 265 530 |40
- Dissolvidos 350 480 830 | 180
Total

Fonte: FAIR et al, 1954, p. 98.

4.PROCESSOS DE TRATAMENTO DOS ESGOTOS SANITARIOS

O tratamento dos esgotos sanitarios, que consiste na retirada de matérias
organicas, inorganicas e microrganismos patogénicos, que se encontram dissolvidos
e em suspensao na agua, utiliza padrbes de remocéo fisicos, quimicos e bioldgicos.

Os tipos de a¢des e seus caminhos constituem os sistemas de cuidados que
devem ser eleitos adequadamente a fim de que possam atingir as suas metas dentro
da eficiéncia de retirada desejada (SILVA, 2013).

De acordo com a eficacia ou grau de tratamento, os sistemas também podem
ser classificados, segundo uma sucessao crescente de eficiéncia, em preliminares,
primarios e secundarios. Os sistemas fisicos empregados sao:

Gradeamento, que remove do esgoto sélidos rdsticos em suspensao e
elementos flutuantes que s@o suspensos em grades formadas por pecas metélicas
paralelas e igualmente espacadas.

Mistura, que é utilizada em muitas etapas do trato dos esgotos para misturar-
lhes determinadas substancias quimicas, como, por exemplo, cloro ou hipocloritos,
aplicados para produzir a desinfecgao.

Floculagdo, que consiste numa excitacdo adequada, produzida apos terem
sido adicionados ao esgoto determinados elementos quimicos, a fim de prosperar a
oportunidade pra contatos entre particulas.

Sedimentacdo, que consiste na separacdo, nos esgotos, por agdo da
gravidade, de particulas mais densas que existem em suspensao.

Flutuacao, que consiste na separacao de solidos muito leves, por meio de um

acréscimo do empuxo que eles sofrem conseguido através da insercao de ar em forma
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de bolhas que a eles se aglutinam gerando, no conjunto, um aumento de volume

adequado.

Elutriacdo, que se constitui na divisdo, numa mistura, de particulas de
tamanhos diferentes, em fragbes mais ou menos homogéneas, através da
sedimentacdo produzida numa corrente liquida.

Filtracdo a vacuo, que se trata da reducdo da agua contida nos lodos dos
esgotos, com 0 objetivo de acrescer a proporcado de sélidos neles existentes, no
intervalo de 5 a 10%, para cerca de 30%, conseguindo-se uma massa Umida mais
enriquecida e de mais facilidade quanto ao manuseio.

Transferéncia de calor, que consiste na transferéncia de energia térmica
gerada na digestéo do lodo ou na insercao desta energia para o enxugamento do lodo
digerido.

Secagem, que se consiste na diminuicdo da umidade do lodo de esgoto pela
vaporizacao da agua para o ar.

As acdes quimicas empregados sao:

Precipitacdo quimica, que consiste na insercao de produtos quimicos aos
esgotos para melhorar a eficacia do tratamento por intermédio da remocdo de
elementos especificos contidos nos esgotos.

Transferéncia de gases, que consiste na adicdo ou retirada de gases dos
esgotos, com o objetivo de aprimorar a eficacia do trato como, por exemplo, na adicédo
de oxigénio para aumento do efeito dos processos aerdbicos.

Adsorcdao, gue consiste na remocéao de substancias sollveis que se encontram
em solucdo numa interface conveniente que pode ser entre um meio liquido e gasoso
ou entre um meio liquido em um solido.

Desinfeccdo, que consiste na destruicdo de microorganismos patogénicos
presentes nos esgotos através da acdo quimica de uma substancia desinfetante,
como exemplo o cloro.

Combustéo, que consiste na incineracdo do lodo dos esgotos, a fim de se
promover uma reducado de peso e volume, produzindo um residuo inerte e sem odor.

Os processos biologicos empregados sao:
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Os processos biologicos, embora coagulem ou removam solidos coloidais, ndo

sedimentaveis, tem como intento principal a decomposi¢cdo de produtos organicos
através do metabolismo celular dos microorganismos (SANTANNA, 2010).

Estes processos, que sdo 0s mais significativos no tratamento dos esgotos
sanitarios e despejos industriais biodegradaveis, fundamentam-se no uso do trabalho
natural de biodegradacdo dos microorganismos para 0 assentamento da matéria
organica dos esgotos CAVALCANTI, 2009)

A compreensdo da mecanica de tais sistemas (Biologia), esclarecem o
metabolismo bacteriano, que é um mecanismo energético de um ser vivo que integra
trés etapas conforme descrito na Figura 2, a saber:

Degradacédo ou desassimilagcdo de uma matéria organica com liberacao de
energia (reacéo exergonica).

Armazenamento da energia liberada numa substancia intermediaria
denominada adenosina trifosfatica (ATP) até que esta energia seja fornecida através
de uma reagéo exergonica.

Captacédo da energialiberada pela ATP para a sintese de um produto celular,

através da utilizagdo de energia liberada pela ATP.

Figura 2 — Etapas de um processo energético de um ser vivo.

OBTENCAO
gSERGIA } % (exergbnica) @- @

ARMA ZENAMENTO =
DE Pi+ ADp _trdereoeica) | arp _texerddnmice) Lop+pi
ENERGIA

e
uTILIZAGAO @ @
o€ e Ml 3= k2 = E3
ENERGIA [z] (engergonica)

Fonte: Préprio autor.

A obtencédo da energia para carregamento da ADP transformando-se em ATP,

acumulador intercelular que cede energia para a sintese e manutencdo celular,
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obtida de modos diferentes para as bactérias denominadas autotréficas e

heterotroficas.

Nas autotroficas, que utilizam o metabolismo inorgénico derivando a sua
energia de compostos inorganicos (quimiossintéticas) ou da luz solar (fotossintéticas)
e produzindo a sintese celular utilizando o carbono do CO?2, o processamento das

guimiossintéticas € representada na figura 3.

Figura 3 — Esquema do metabolismo das bactérias quimiossintéticas.
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Fonte: Leme, 2011.

As bactérias heterotroficas sédo as que realizam o metabolismo orgéanico, sendo
necessaria, para a sua sobrevivéncia a existéncia de materiais organicos pré-
formados que sirvam de fonte de suprimento de carbono e energia para a sintese
bacteriana.

Este tipo de metabolismo orgéanico se acha interligado ao ciclo do carbono na

natureza, cujo esquema esta representado no Figura 4, abaixo.
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Figura 4 — Ciclo do carbono na natureza.

Fonte: Leme, 2011.

E possivel representar-se esquematicamente o metabolismo bacteriano
heterotréfico como na figura 5.

Figura 5 — Esquema de metabolismo bacteriano heterotrofico.
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Fonte: Leme, 2011.

Também, para o metabolismo bacteriano autotrofico quimiossintético ou
fotossintético, pode-se chegar aos esquemas das figuras 6 e 7.
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Figura 6 — Esquema de metabolismo bacteriano autotréfico quimiossintético.
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Figura 7 — Esquema de metabolismo bacteriano autotréfico fotossintético.
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5. SISTEMAS DE TRATAMENTO

O sistema de tratamento preliminar utiliza processos fisicos e quimicos
realizados em dispositivos mecanizados para remover materiais organicos e
inorganicos existentes nos esgotos sanitarios.

Estes processos abrangem o gradeamento grosseiro e médio, a desintegracao
ou trituracdo mecanica, a sedimentacgdo, a flutuacdo, embora ndo sejam comuns no
tratamento dos esgotos sanitarios algumas vezes se tornam necessarios, quando se

tratam esgotos sanitarios combinados com dejetos industriais.
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A flutuacdo € empregada para remover matéria finamente dividida em

suspensao, graxas e gorduras, realizando-se em unidades separadas ou em tanques
de pré-aeracdo, que removem eficientemente graxas e gorduras.

A floculagcdo com ou sem acrescentamento de produtos quimicos, é empregada
comumente no trato de esgotos de poder resistivo alto a biodegradacao, com o intuito
de se conseguir uma remocao primaria que reduza as cargas organicas que devam
ser removidas em sistemas secundarios.

Além das unidades onde se processa o tratamento preliminar, também se
incluem nestes sistemas dispositivos destinados a efetuar medicOes de vazéao e a
elevacao (conjuntos elevatorios).

Varios sdo os sistemas de tratamento preliminar utilizados a Figura 8 mostra

trés tipos possiveis de serem empregados.

Figura 8 — Tipos de esquemas de tratamento preliminar.
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Fonte: O préprio autor.

Os sistemas de tratamento primario, além dos processos preliminares, podem
incluir, também, decantagcdo simples; decantacéo e estouvamento quimico; digestéo
de lodos; secagem; disposic&o sobre o terreno; incineragao ou afastamento de lodos
resultantes; desinfeccao de filtracdo através de filtros grosseiros. A Figura 9 mostra a

disposicédo de um sistema de tratamento primario com desinfeccéao.
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Figura 9 - Disposicdo de um sistema de tratamento priméario com desinfeccéo.
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Fonte: O autor.

Nestes sistemas, a sedimentacdo primaria, precedida ou ndo de precipitacao
guimica, é utilizada como um meio de reduzir os sélidos sedimentaveis e em
suspenséo e a carga de DBO nos corpos receptores aquaticos.

A precipitacdo quimica é um processo que utiliza a adicéo de produtos quimicos
gue auxiliam a floculacdo, aumentando a reducao de solidos totais sedimentaveis na
decantacédo primaria para 85% e a de DBO para 50 a 55%, removendo ainda 905 das
bactérias.

Este tipo de sistema, que € mais utilizado nos dejetos industriais, pode ser

representado esquematicamente como na Figura 10, abaixo.

Figura 10: Esquema do sistema de tratamento primario com precipitacdo quimica.

TARGUHS DOSADON S

Fonte: Préprio autor.
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A reducdo de solidos sedimentaveis pela sedimentacdo primaria sem

precipitacdo quimica com um periodo de detencédo dos esgotos de duas horas € de
95% e a de sdlidos totais normalmente atinge uma média entre 50 e 60%, com taxa
de escoamento superficial (Q/A, onde Q é a vazao e A area superficial do decantador),
da ordem de 900gdp/ftz (36,7 m3/m2 x d). A reducéo de DBO atinge de 30 a 35%.

O sistema de tratamento secundario inclui, além dos processos preliminares e
primarios, um processo biolégico adequado e uma decantacéo final (secundéria). Os
processos biolégicos que sado aplicados nos sistemas de tratamento secundario
abrangem a filtracdo biolégica realizada em unidades denominadas biofiltros ou o
emprego de lodos ativados que decorrem da decantag¢do secundaria realizada com o
efluente primério depois de te sido previamente aerado com o objetivo de aumentar a
aerobiose. O sistema de tratamento secundario com filtragem biolégica emprega
biofiltros de pequena e de grande capacidade.

Nos sistemas de biofiltros com pequena capacidade, o funcionamento é
intermitente e a movimentacdo dos bracos do biofiltro € feita com a carga hidraulica
do afluente, obtida gracas ao sifao, onde se processa alternativamente a elevagéao e
0 abaixamento do nivel d’agua do afluente do biofiltro (figura 12).

O sistema de tratamento secundario com biofiltros de grande capacidade
possui funcionamento continuo, neles se processando retorno do lodo, quando
desejavel, e recirculacdo do efluente secundario. O esquema deste sistema se

encontra na figura 11.
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Figura 11: Esquema do sistema de tratamento secundario com biofiltro de grande capacidade
(funcionamento continuo).
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Fonte: Préprio autor.

Figura 12: Esquema do sistema de tratamento secundario com biofiltro de pequena
capacidade (funcionamento intermitente).
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Fonte: Préprio autor.

O sistema de tratamento secundario com lodos ativados consiste na acdo de
microorganismos que metabolizam e floculam grande parte de substéancias coloidais
da mistura contida num tanque de aeracdo e formada de &guas residuarias e lodo
biologicamente ativo obtido numa sedimentac&o secundaria realizada apos a aeracao,
conforme se acha nas figuras 13 e 14 (FERREIRA et al, 2008).
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Figura 13: Disposicdo de uma estagéo de tratamento por lodos ativados (horizontal).

A, Esgoto bruto Ry g Ry F. Leitos de secagem

B. Grades G, Chemaras de soracho

C. Caixa de arwin M, Decantador secundirio
D, Decantador primdrio @ - !, Desinfecdo

E, Digestor [ 1] J. Corpo d'Sgua receptor

Fonte: O autor.

Figura 14: Disposicao de uma ETE de lodos ativados (vertical).
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Fonte: Proprio autor.

O tratamento terciério visa a retirada do material em solu¢do que n&o sofreu
tratamento nas etapas de tratamento anteriores, como € o caso da retirada de
macronutrientes (N e P), de metais pesados, compostos organicos recalcitrantes e /ou
refratarios além de tudo na remocao da cor ou até mesmo na desinfeccéo do despejo.

Esses tratamentos terciarios podem unir diversas etapas que vao precisar do
tipo de impureza do efluente e do grau de refino que se deseja obter. Além disso, 0s
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distintos processos que podem ser utilizados nos tratamentos terciarios

compreendem: Filtracdo, Ultrafiltracdo, Microfiltracdo, estouvamento e Coagulacao,
Adsorcao (carvdo ativado), Troca I6nica, Osmose Reversa, Eletrodidlise, Processos
de retirada de Nutrientes, Cloracdo, Ozonizacdo e POAS - Processos Avangados de
Oxidacao (FOGACA, 2021).

Nos Processos Avancados de Oxidacéo, além do oz6nio, a oxidacdo quimica
do mesmo modo pode ser efetuada com o0 uso de perdxido de hidrogénio ou um
diferente oxidante convencional. Para acelerar esses processos, usam-se radicais
demasiadamente oxidantes e néo seletivos demais que podem ser conseguidos por
meio de diferentes combinacdes entre a radiancia ultravioleta, peroxido de oxigénio,
ozonio e fotocatalisadores.

Assim, no planejamento busca-se conjugar adequadamente o fluxo da rede
coletora com a competéncia de transporte dos interceptores e emissarios, além de
determinar o grau de trato a ser utilizado, de modo que seu inter-relacionamento com
0 sistema de arremesso final possa garantir a capacitacdo de autodepuracdo do
receptor e a eficicia exigida para manter as premissas necessarias ao equilibrio
ecoldgico do receptor

Em muitas circunstancias o trato para se valer do retso em fins ndo tdo nobres,
como em torres de resfriamento, aspersdo de vias ou lavagem de patios, pode
propiciar um indice menor de multiplicidade, ou ndo muito oneroso, do que o
tratamento para o langamento (TELLES, 2010) (FIESP/CIESP, 2008).

Para que as corporagcbes cumpram com as normas legais devem estar
concordantes com a resolucéo n° 430, complementar a resolugéo n° 357. Assim, além
de evitarem o contagio de solos e aguas de superficie, como rios, lagoas e lagos, as
indastrias evitam graves san¢des e multas. (CONAMA, resolucdo n°® 357, 2005). Além
disso, preservam seu bom conceito perante a sociedade, ja que mantém habitos que
coadunam com a preservacdo ambiental e a sustentabilidade, conceitos muito
valorizados. (GONCALVES, 2003).
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6.CONSIDERACOES FINAIS

Na elaboracao da disposicéo dos sistemas de tratamento preliminar, algumas
regras gerais de ordem préatica devem ser observadas:

- As grades se destinam a proporcionar o gradeamento necessario para a
protecdo das bombas e evitar a introducao de solidos flutuantes nas caixas
de areia e calhas.

- Em pequenas esta¢gbes de tratamento, a calha Parshall, destinada a
medicdo da vazdo, é normalmente colocada a montante das bombas de
elevacdo, quando estas forem de velocidade constante, embora possa ser
colocada a jusante, quando as bombas forem de grandes estacdes ou de
velocidade variavel.

- A remocéao da areia através das caixas de areia deve ser feita a montante
das bombas, embora em muitas Estacbes de Tratamento de Esgotos
(ETE’s) existentes se encontrem a jusante das bombas.

Nos sistemas de tratamento primario, com a precipitacdo quimica, existe a
necessidade de dispositivos que possam misturar rapidamente os produtos quimicos
aos esgotos e ainda de floculadores que produzam a floculacdo antes da decantacdo
primaria.

Nos sistemas com biofiltro do tratamento secundério também exige dispositivos
convenientes tais como registros ou valvulas que regulem periodicamente o retorno
do lodo secundario e seu deflivio para o digestor onde se realiza a decomposicéo
anaerobica.

O lodo biologicamente ativo obtido na acumulagédo secundaria é parcialmente
revertido para se misturar as aguas residuarias afluentes tratadas de forma preliminar.
O tratamento terciario, infelizmente, ndo é muito comum nas ETE’s — Brasil
afora. Nesta etapa os objetivos do trato ndo sdo singulares, pode-se objetivar a
remocao de nutrientes, organismos patogénicos ou de qualquer outro poluente
especifico.

Aqui um exemplo de aplicabilidade e funcionalidade desta sequéncia de

tratamento € o enfraguecimento de nitrogénio e fésforo que, em grandes quantidades
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podem levar a eutrofizacdo dos corpos receptores, podendo levar, entre outras

coisas, a mortandade de peixes.

Além da minimizacdo da geracado, o reuso dos efluentes, como uma forma de
correcdo de recursos, ap0s os procedimentos do trato, pode surgir como uma
alternativa interessante dentro da busca por boas praticas no ambito do
gerenciamento de efluentes.

Quando o descarte é feito sem os procedimentos do trato de efluentes liquidos,
o risco de poluicdo do solo e da agua torna-se muito alto, afetando a saude das
pessoas e causando até anomalias irreversiveis, como a poluicdo de um solo, ou até
mesmo a poluicdo da agua. Para que as corporacfes cumpram com as normas legais
devem estar concordantes com a resolucao n° 430, complementar a resolucéo n° 357,
preservando seu bom conceito perante a sociedade, ja que mantém habitos que

coadunam com a preservacao ambiental e a sustentabilidade.
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